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Einfuhrende Thesen Institut

Nachhaltigkeit ist Ubergeordnete Maxime (Zielsetzung) auch fur die
REGIONALE 2025 -> dafur zu beachten: die Nachhaltigkeitsherausforderungen
auf globaler wie nationaler und regionaler Ebene sind vielfaltig: von den
Sustainable Development Goals der UN bis zu den planetary boundaries

In vielen Bereichen haben wir es global wie national mit einer grof3en
Transformationslicke zu tun — zwei Beispiele fur die Grenzuberschreitung sind
der Klimawandel und der ungebremste Ressourceneinsatz

Die Notwendigkeit zum Schlie®en der Transformationslicke und die Erfordernis
zum Handeln unter Hochdruck trifft auf eine besonders herausfordernde Zeit
(gepragt u.a. durch hohe Komplexitat und Dynamik, hohe Unsicherheiten und
Risiken)

Die Herausforderungen kennen wir, aber glicklicherweise auch einen grol3en
Teil der Antworten — der Blick auf die grol3en Transformationsarenen fur den
Ubergang in eine klimaneutrale und ressourcenleichte Gesellschaft macht aber
klar: es braucht transformative statt nur inkrementelle Innovationen
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Einfuhrende Thesen Institut

« Fur die Umsetzung sind alle (!) gefordert. Es geht daher jetzt um die Aktivierung
(u.a. durch mehr positive Narrative) und das Empowerment der Akteure und
zwar auf der Nachfrage- und Angebotsseite (transformative Produkte und
Dienstleistungen) - auf der Ebene der Politik, der Gesellschaft und der
Unternehmen

* Den Regionen kommt im Transformationsprozess eine grol3e Bedeutung zu —
sie haben aber auch gro3e Chancen vom Wandel zu profitieren, wenn sie

— die regionalen Ressourcen (Rohstoffe) als Asset verstehen

— die Nutzung der regionalen Ressourcen als Chance verstehen sich
(gerade in Zeiten der Krisen) als resilient und weniger verletzlich
aufzustellen (Reduzierung von Risikoanfalligkeit und Verletzlichkeit durch
aullere Einflusse)

— diesbezuglich die regionalen Krafte bundeln und regionale Kooperationen
voranbringen

« Jetzt ist die Zeit auch und gerade auf regionaler Ebene zu handeln und
zukunftsorientierte Projekte zu entwickeln und umzusetzen — REGIONALE
2025 setzt dafur wichtige Impulse und gibt einen Rahmen vor
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Wuppertal
Institut

Nachhaltigkeitsziele in der Ubersicht — die Herausforderungen auf
globaler wie nationaler Ebene sind vielfaltig: von den Sustainable
Development Goals der UN zu den planetary boundaries
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Nachhaltigkeitsziele auf unterschiedlichen Ebenen
Wuppertal
Global, Europa, Deutschland Institut
- Die 17 Sustainable Development Goals (UN SDGs der Agenda 2030) sind der
iibergeordnete globale Rahmen fiir nachhaltiges Wirtschaften (adressieren okologische Ziele

ebenso wie entwicklungspolitische Ziele (Armutsbekdmpfung, Zugang zu Bildung) und allg.
Ziele wie Geschlechtergleichheit, Nachhaltige Stadte und Gemeinden)
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Konzept der Planetaren Grenzen von Rockstrom et al macht Wuppertal
plastisch deutlich wo wir heute schon Grenzen Uberschreiten und Institut
damit auch zu einer Erosion des sozialen Fundaments beitragen

Den Gesamtzusammenhang im Blick haben

B Grenziibertritt

G re nz u be rs c h re itu n g h e u te quantitative Grenze nicht definiert
schon sichtbar durch: p—

Klimawandel
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Regenerationsfahigkeit der Erde heute schon nicht mehr gegeben — wir brauchten
heute 1,75 Erden um aktuellen Ressourcenverbrauch so abzudecken, dass sich

Bestande regenerieren konnen (3 bei deutschen durchschnittlichen Verbrauch)
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Wuppertal
Institut

In vielen Bereichen haben wir es global wie national mit einer
groBen Transformationslucke zu tun — zwei Beispiele fur die
Grenzuberschreitung: der Klimawandel und der ungebremste
Ressourceneinsatz

15.11.22
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal

Weiter stetig steigende Konzentration der Treibhausgase in der Institut
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Figure 6. Globally averaged CO, mole fraction (a) and its growth

rate (b) from 1984 to 2020. Increases in successive annual means
are shown as shaded columns in (b). The red line in (a) is the

monthly mean with the seasonal variation removed; the blue dots Weltorganisation fir Meteorologie
and blue line in (a) depict the monthly averages. Observations Mehr Treibhausgas als je zuvor
from 139 stations were used for this analysis. Stand: 25.10.2021 12:19 Uhr

. - - e - i i i . Die Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare hat 2020 einen neuen Hochststand
Quelle: WMO GREENHOUSE GAS BULLETIN - The State of Greenhouse Gases in the Atmosphere erreicht. Auch die Corona-Pandemle konnte den Anstieg nicht stoppen, Die Hoffnungen

Based on Global Observations through 2020. 25 October 2021. ruhen nun auf der anstehenden Weltklimakonferenz.
https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice display&id=21975#.YX MMqAxKklI
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https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=21975

Herausfqrderung Klimawandel_ | Wuppertal
Exponentieller Anstieg der Weltmitteltemperatur in den letzten Institut

zweihundert Jahren historisch eine Besonderheit
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Herausforderung Klimawandel

Wuppertal

Der neue IPCC Bericht (AR 6) von August 2021 macht deutlich Institut
was wir ohne Gegensteuern zu erwarten haben

- GroRter weltweiter Bericht von Experten
und Landervertretungen. (Kernteam: 720
Fachleute aus 9o Landern)

- Die Ergebnisse sind ,,Konsens* und als
solche eher konservativ, d. h. es werden v.
a. (sehr) wahrscheinliche Auswirkungen
benannt:

« Der Klimawandel ist zweifelsfrei
(,unequivocal“) menschengemacht

» Erhohung der mittleren globalen
Temperatur bis 2040 um 1,5° (UN Ziel)

‘ kaum noch zu vermeiden
- » Bei kontinuierlicher Zunahme der

PAEITSE@S Emissionen (SSP3-7.0) bis zu 2.6° in
- 2060 moglich

« Kippelemente bisher weitestgehend
nicht beriicksichtigt

« Wetterextreme werden stark zunehmen
— AnpassungsmafBnahmen werden
zentral

15.11.22

Carbon dioxide (GtCO./yr)
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Near term, 2021-2040 Mid-term, 2041-2060 Long term, 2081-2100

Scenario | Bestestimate | Very likely | Best esimate | Very likely | Best esimate | Very likely

SSP1-1.9 121017 1.6 12120 14 10t0 1.8

) range (°C) 99 range (°C) 0 range (°C)
/\
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SSP1-2.6 12t0 18 17 13t022 18 13t024

SSP2-4.5 15 12t018 20 16t025 27 21t035

SSP3-7.0 155 12t0 18 7] | 17t026 36 28t046

SSP5-8.5 \1.6/ 13t019 24 19t030 44 33t05.7




Wuppertal
Institut

Wie reagiert die Politik auf die Herausforderungen —
internationale Klimakonferenzen geben den Weg vor

i
Durchbruch bei UN-KIihagipfeI
PARIS 2015

15.11.22
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Internationale Klimakonferenz von Paris 2015 setzt Grenze Institut
bei 1,5 Grad Celsius (bzw. ,well below” 2 Grad Celsius)

310CT-12 N0V 2021
GLASGOW

""TED NATIONS CONFERENCE ON /&5
nuzmm DEVELOPMENT (00

I}UPZB

IN PARTNERSHIP WITH ITALY

Rio 1992 Kyoto 1997 Copenhagen 2009 Paris 2015 PARlS 201_5 Glasgow 2022

* Paris 2015: Zum ersten mal seit 25 Jahren int. Verhandlungen einen Vertrag
abgeschlossen, der Klimaschutzaktivitaten aller (!) Landern umfasst (u.a. durch
Fokussierung auf freiwillige Maltnhahmen (INDC: intended national determined contribution)

« Zielsetzung Begrenzung der Klimaerwarmung auf deutlich unter (!) 2°C (inkl.
Vereinbarung Anstrengungen zu unternehmen, die Erwarmung auf 1,5°C zu begrenzen)

.4_ "?

.
KAMPF GEGEN ERDERW.I“Jl

Durchbruch bei UN-KllmaglpfeI
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Herausforderung Klimawandel

Wuppertal
Warum eigentlich Festlegung der Zielmarke auf 1,5 bzw. deutlich Institut
unter 2 Grad — Vermeidung exponentieller Risikosteigerungen
Auswirkungen des Klimawandels steigen ab 1,5 greenhouse-gas levels and global tempera-

Grad Celsius Erwarmung iiberproportional an

ture. Alternatively, strong cloud feedbacks
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Herausforderung Klimawandel Wuppertal
Der neue IPCC Bericht (AR 6) von August 2021 macht sehr klar Institut
was wir tun mussen um die Temperaturerhnohung zu limitieren

ennaantPE

When reaching net zero carbon dioxide Climate Change 2022
emissions is necessary to limit increase of global
surface temperature

Mitigation of Climate Change

80

Trend for

70 implemented policies

60

50 Likely below 2°C,

NDCs until 2030

40 \
Likely below 2°C, with i
immediate action :
30 N
20
10 ! ~
1.5°b with no or limited overshoot :
0 ' !
'1 0 I T T T ; T T T ;
Source: IPCC WG il Assessment Report 2022 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Herausforderung Klimawandel
Covid 19 Pandemie hat zu einem Ruckgang der THG-Emissionen

gefuhrt aber keiner Trendumkehr

GHG emissions (GtCO,-eq yr™')

Wuppertal
Institut

“We are not on track to limit warming to 1.5 °C” (IPCC 2022)

38Gt 42Gt 53Gt 59Gt

60 +0.7% yr! +2.1% yr! +1.3% yr! 12122

50

2%
40
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Nach dem durch die Covid 19 Pandemie bedingten Riickgang der

I Fluorinated

gases (F-gases)

I Vitrous

oxide (N,0)
B Methane (CH,)

" Net CO;from land
use, land use
change, forestry
(CO,LULUCF)

B €O, from fossil

fuel and industry
(CO,FFI)

energiebedingten CO2-Emissionen in 2020 haben diese mit 36,3 Mrd. t
CO, in 2021 einen neuen Hochsttand erreicht

15.11.22 Source: IPCC WG lll Assessment Report 2022
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Herausforderung Klimawandel

Klimakonferenz von Glasgow 2021 bestatigt 1,5 Grad Ziel
von Paris zeigt aber auch die noch notwendige Ambitions-
steigerung

* Mehr als130 Lander haben formale Minderungs-
fahrplane (NDCs) fur das Jahr 2030 im Vorfeld oder
auf der Klimakonferenz von Glasgow eingereicht

* Viele Lander haben
zusatzlich langfristige THG-
Neutralitatsziele vorgelegt
(fir 2050 - EU, US, 2060 -

Policies
& action

)

China, 2070 Indien) -> dies tarpats

wird (falls die Vorgaben S pedgess |
vollstandig und erfolgreich 224°C ‘:ﬂ ":;";;“
umgesetzt werden) zu P asc
einem Temperaturanstieg e

1.5°C PARIS AGREEMENT GOAL

zwischen 1,8 und 2,4 °C 1 I
fuhren. Bandbreite ist auf

Unsicherheiten zuruckzu-
fuhren (z.B. hinsichtlich der
Bezugsbasis, d.h. CO,-
oder THG Neutralitat).

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

15.11.22

310CT - 12 Nov 2021
GLASGOW

IN PARTNERSHIP WITH ITALY

Policies & action
Real world action based on current policies

2030 targets only

Full implementation of 2030 NDC targets*
Pledges & targets

Full implementation of submitted and binding
long-term targets and 2030 NDC targets*

Optimistic scenario

Best case scenanko and assumes full
implementation of all announced targets
incdluding net zero targets, LTSs and NDCs*

* (P 2030 NOC targets are meaker than projected emvssons levwels
under podicies & action, we use levels from policy 8 xction

CAT warming projections
Global temperature
increase by 2100

November 2021 Update

-> Es gibt noch viel und mehr zu
tun — und dies fur alle Akteure
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Wuppertal
Institut

Der ungebremste Ressourceneinsatz und die ineffiziente
Produktnutzung fuhren zu einer grofRen
Transformationsherausforderung — Kreislaufe schlieBen und
regionale Produktion das Gebot der Stunde

15.11.22
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Herausforderung Ressourcenschutz

Der globale Ressourceneinsatz bzw. die im Bestand gebundenen
Ressourcen Ubersteigen heute schon jahrlich 10 t/Kopf — Tendenz
weiter steigend

Wuppertal
Institut

240 I Mineral inputs to stock 24
B Ores
B Other dissipative use
I Fossil energy carriers
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e a» e DE per capita, scenario (right) P

18

e DE per capita, historic (right)

DE in Gt/yr
[
N
DE in t/cap/yr

120
60 6
0 0
o o) o Ty o o) o
=) N ) N~ S =N )
o) o)) o)) o) =) o o
i i i i (@ N N

15.11.22 Krausmann et al. (2018). https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-50959378017313031-gr5_Irg.jpg 18



Herausforderung Ressourcenschutz

Die anthropogen genutzte Masse von Materialien Ubersteigt seit

2020 die der lebenden Biomasse auf der Erde

1.6
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1.2 - Biomass 2020+6 /
£ 1.0
5
o D38+
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S‘ 0.6 — Other (for example, plastic)
B Metals :
0.4 | mmm Asphalt Anthropogenic
B Bricks b
0.2 - W Aggregates (for example, gravel)
I Concrete
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2000

2020

Wuppertal
Institut

Elhacham, E., Ben-Uri, L., Grozovski, J., Bar-On, Y. M., & Milo, R. (2020). Global human-made mass exceeds all living biomass. Nature, 588(7838), 442-444.

https://www.nature.com/articles/s41586-020-3010-5.epdf?sharing_token=0KstYatwdRZCrAcTagRcogRgN0jAjWelgjnR3ZoTvoMLvUZ1CoL35yEQYHf pwmiKx-
xqIzWDg-_bH8WmUJdQoZLCBiHLXRNcMkwwfyHzDIvbTD_ X95CICD9Dm1NwHnTBKkKIUxBD2Z0BK9pVKFQp8A6pDOnfvxsUdUyN6-ztR4JSB7SZTjhuQsh-
JMnVNrZIozJNWtN8pMWhqeq7dNrJP7Frh33-jSshBuScIQVzClI%3D&tracking_referrer=www.smithsonianmag.com

15.11.22
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Herausforderung Ressourcenschutz

Ein nicht unmaligeblicher Teil des Ressourcenverbrauchs ist

Wuppertal
Institut

darauf zurtuckzufuhren, dass wir Produkte wenig intensiv nutzen

und hohe Verluste entlang der Wertschopfungskette haben

Mobilitat

* Autos bleiben in
92% der Falle
geparkt.

« Sie sind in der Regel
mit 1,5 Personen
besetzt.

15.11.22

Gebaude

30% der in Europa auf
Deponien verbrachten Abfalle

stammen aus dem Baugewerbe.

Buros sind nur zu 40-50% des

Tages an einem Werktag belegt.

11 Millionen leere Wohnungen
in Europa

Ernahrung

>100Mi Tonnen Lebensmittel,
die jahrlich in Europa verloren
gehen.

50% Verlust entlang der
Produktionskette

97% der weltweiten
Lebensmittelrickstande werden
auf Deponien entsorgt oder
~300 Mrd. USD.




Herausforderung Ressourcenschutz Wuppertal
Einige Impressionen unseres aktuellen Handelns in die falsche Institut
Richtung — wozu Nichtbeachtung von Ressourcenschutz fuhrt

Die ungebremste Rohstoffentnahme hat
nicht nur massive Folgen fiir die
Landschaft, sondern auch fiir das Klima
und die Biodiversitat — etwa 90% der
weltweiten Biodiversitatsverluste gehen
auf das Konto von Rohstoffabbau und
Einwegwirtschaft

Berechnungen zeigen, dass die
Menschheit 2021 erstmals mehr (!) als
100 Milliarden Tonnen Rohstoffe
abgebaut und verbraucht hat

15.11.22 Quelle: Zukunftsimpuls Wuppertal Institut 2022 o1



Herausforderung Ressourcenschutz Wuppertal
Einige Impressionen unseres aktuellen Handelns in die falsche Institut
Richtung — wozu Nichtbeachtung von Ressourcenschutz fuhrt

Das Periodensystem der Elemente
umfasst 118 unterschiedliche Atome — in

jedem Handy stecken mehr als 70 dieser
Elemente in zum Teil nur sehr kleinen,
kaum zuriickgewinnbaren Mengen

PERAOONC TABLE OF THE BLAMENTS m
. v ] [ LI S P |

'“J

Der Materialeinsatz fiir die heute jedes
Jahr global neue errichteten Gebauden
entspricht dem in der Stadt New York
gebundenen Material Stock (,,jedes Jahr
kommt ein New York hinzu®)

15.11.22 Quelle: Zukunftsimpuls Wuppertal Institut 2022 ' 09



Herausforderung Ressourcenschutz Wuppertal
Wir brauchen eine Abkehr vom linearen verlustbehafteten Modell Institut
zum wirklichen zirkularen Wirtschaften

Wo stehen wir auf dem Weg zur Kreislaufwirtschaft?
In Bezug auf den gesammelten und genutzten festen
Haushaltsabfall (z.B. Papier, Glas) stehen wir in

Deutschland sehr gut da (z.B. Material recycling oder
Kompostierung) — aber gilt das auch in anderen
Bereichen und ist das der richtige Mal3stab?

70% I 2004

Il 2019

60%

50%

40%

30%

20%

10%

9 X Q2 A & 20 DO 2 S D 2 2 2y 2 L DA DO
S TP SFLfFIT LTSI TSRS e fs
§ F S§8 T §F 88 P 5F & o P AL PP LS P I I L & o F o
TV A B TG FEFIF ST TSNS SFEE LTS
& a9 g LS & @ T V& v & “ & 2 S &
& % 3 &£

Quelle: Municipal Solid Waste Recycling. EEA 2022
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Herausforderung Ressourcenschutz Wuppertal
Wir brauchen eine Abkehr vom linearen verlustbehafteten Modell Institut
zum wirklichen zirkularen Wirtschaften

Netherlands

France

Italy

Germany (until 1990 former territory of the._.

European Union - 27 countries (from 2020)

Quelle: Eurostat, 2022

15.11.22

Wo stehen wir auf dem Weg zur Kreislaufwirtschaft?
Anteile insgesamt recycelter Rohstoffe in den EU
Volkswirtschaften (CMUR) — Deutschland gehort nicht

zu den ,best in class”

Bei der Erfassung der zirkularen
Materialnutzungsquote
unterscheidet Eurostat vier
Hauptmaterialien: Metalle,

nichtmetallische Mineralien
(einschliellich Glas), Biomasse
und fossile Brennstoffe




Herausforderung Ressourcenschutz Wuppertal
Wir brauchen eine Abkehr vom linearen verlustbehafteten Modell Institut

zum wirklichen zirkularen Wirtschaften

e Circular Economy ist mehr als
Abfallwirtschaft!

e Circular Economy als Redesign
fundamentaler Wandel des
Organisationsprinzips der
Wertschopfungskette

g Die 10R’s der
Zirkularitat

1e L1 i R fact
« Die Linearwirtschaft als emanufacture

okologische und ckonomische
Sackgasse

ANiedn'g

der Schwierigkeitsgrad
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Wuppertal
Institut

Aufgrund der Vielschichtigkeit der Transformationsheraus-
forderungen eine naturliche Folge — Konflikte aber auch
Synergiepotentiale

15.11.22
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Synergiepotentiale konsequent nutzen Wuppertal
Aktuelle Analysen zeigen, dass im Rahmen einer Circular Institut
Economy konsequent umgesetzter Ressourcenschutz auch zu

deutlich mehr Klimaschutz fuhrt — Win-Win Potentiale nutzen

Mio. tCO,-eq
1000
900
B Referenzszenario
800 (Klimaszenaio)
B CE-szenario
700 -
== 2 Grad Pfad
600
500
400 - Echte Kreislaufwirtschaft wiirde massiv
200 | CO,-Emissionen einsparen. Der AusstoB an
Klimagasen sinkt drastisch, wenn Deutschland
200 | beim Klimaschutz neben einem Umbau der
Energieversorgung (Referenzszenario) auch
100 - auf effizienteren Materialeinsatz und Kreislaufe
0 4 setzt.
2018 2030 2040 2050 Quelle: CEID 2021
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Synergiepotentiale konsequent nutzen Wuppertal
Der konsequente Einstieg in eine Circular Economy ist auch ein Institut
Beitrag zur Risikominimierung (Reduktion der Abhangigkeit von

vulnerablen Lieferketten)

Figure 1: Contribution of primary global suppliers of critical raw materials, average from 2010-2014

E

Russia

Scandium 67%
Tungsten 50%
Vanadium 60%

Finland
Cobalt 66%

-
Norway
Silicon metal 23% / ’

France
Hafnium 43% '.

USA
|E.|rl::iium :sul):;o B e 4 ' | Antimony 90%
elium 51% Baryte 44
Samarium 40% 0 Phosphate rock 27%’ 4 Blsrrylt\tuth 84°/:
\ Turkey y Cerium 62%
Mexico Borate 98% Dysprosium 40%
Fluorspar 27% ey Europium 40%
Gadolinium 40%
Kazakhstan ‘ Gallium 36%
Nigeria Phosphorus 77% d Germanium 43%
Tantalum 43% NS ‘ Holium 40%
Indonesi\;' 2 Indium 28%
Lanthanum 40%
Brazil Natural rubber 32% | ytetium 40%
Niobium 71% Magnesium 94%

Natural graphite 69%
Neodymium 40%
Praseodymium 40%

Terbium 40%
Thulium 40%
Ytterbium 40%
Yttrium 40%

Quellen: EU (2018): Report on critical raw materials and the circular economy, doi: 10.2873/167813;
15.11.22 https://op.europa.eu/en/publication-detail /-/publication/d1be1b43-e18f-11e8-b690-01aa75ed71a1# 28



Zielkonflikte identifizieren und Losungen suchen Wuppertal
Beispiel: Deutliche steigende Nachfrage nach kritischen Institut
Ressourcen durch Schlusseltechnologien der Transformation

Problemfeld Rohstoffverfugbarkeit

Schlusseltechnologien fur die
Energiewende (z.B. PV, E-Mob,
Elektrolyseure) erfordern den Einsatz
global knapper und lokal
konzentrierter Rohstoffe wie z.B.
Lithium, Platin, seltene Erden, die
zudem zum Teil unter okologisch
fragwurdigen Bedingungen . s —— /)

[wiy 00 | -Udainossal-}jamwin-Buljohoal-spusmaibious
-9}J0)SY0J/ap Y unpuB|yoSInap MMM //:sd)y :a[end

2 200

gewonnen werden S w0

. . . E s r +146,0 GW
Eine Ressourcenwende ist auch fur : )
die SiCherSte”ung Von Energie— und installierte Kap. geplante Kap. laut BMWK 2022 ® erzeugle Strommenge
Mobilitétswende ZWingend _ Aufbau ’ KumulafiverRohslc»)ﬂbedarﬂuiNeuozubauf146.0 GW)vonF"holovoItankarﬂagen bis 2030
von heimischen Fordermoglich- Ths  Kedohm Som Indum Gomaum  Gam |
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Wuppertal
Institut

Die Herausforderungen kennen wir aber glucklicherweise auch
einen groRen Teil der Antworten — ein Blick auf die groRen
Transformationsarenen fiir den Ubergang in eine klimaneutrale
und ressourcenleichte Gesellschaft macht klar: es braucht
transformative statt nur inkrementelle Innovationen

15.11.22

1 (&3, Oberblick: Klimaschutz und
- .7 Energiesicherheit (S. 3)

Y suffizienz (5.33) ¢ ‘gﬁ :
« -

[ e Gebudesanierung und
Wiérmewende (S. 26)

Wasserstoff-
wirtschaft (S. 10)

@ Circular Economy (S. 18)

30



Was muss getan werden um die Klimaschutzziele zu erreichen Wuppertal
Zentrale Transformationsarenen fir eine klimavertragliche Institut
Zukunftsgestaltung

Energiewende - Umstellung der Energieerzeugung von fossilen und
atomaren auf erneuerbare Energiequellen

Mobilitatswende — Umstellung auf eine verkehrssparsame, umwelt- und
klimaschonende, sozial gerechte sowie bedarfsgerechte Mobilitat
Industrielle Wende und die Ressourcenwende - Ubergang der
Grundstoffindustrien, aber auch der nachgelagerten Zweige hin zu einem
treibhausgasneutralen und ressourcenarmen Wirtschaften (inkl. Umstellung
auf eine Circular Economy)

Ernahrungswende - Wandel hin zu gesunden, ausgewogenen
Ernahrungsmustern bei reduzierten okologischen Wirkungen im gesamten
Lebenszyklus der Produkte

Konsumwende — doppelte Entkopplung von Wohistandsempfinden und
Naturverbrauch (Effizienz/Konsistenz und Suffizienz/Nachhaltige
Lebensstile)

Urbane Wende - die urbane Wende adressiert gleich mehrere
Transformationsherausforderungen / Zusammenlaufen von Wohlstands- &
Konsum-, Energie-, Ressourcen-, Mobilitats- und Ernahrungswende
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Die sieben Transformationsarenen Wuppertal
Energiewende Institut

Definition

Die Energiewende ist die Umstellung der Energieerzeugung von fossilen und atomaren
auf erneuerbare Energiequellen. Sie bildet den Kern der Dekarbonisierung und ist
entscheidend fiir die Erreichung von Klimaneutralitat bis 2045 in Deutschland.

Was sind die Herausforderungen?

Die Energiewende wird haufig auf eine Stromwende reduziert — sie ist aber viel
weiter zu verstehen: enge Verknupfung mit der Industrie, dem Verkehrssektor
oder auch der Warmewende - Koordinierung!

Was sind Losungsoptionen?

15.11.22 32



Die sieben Transformationsarenen - Energiewende Wuppertal
Optionen- und Strategiebaukasten fur Energiewende und Institut
Klimaschutz— es gibt kein Konigsinstrument

Erh6hung des Stromanteils am EE- Eoeraiiirasnr Fadiiods _
Einsatz von jetzt 20 % auf 50% B ©
: L . Wasserstoff/ @

‘ synthetische . E

ietra | iomasse Q.

Direkte , Erjergletraggr . C:D

| x

®

>

Reduktion EE-Bedarf Elektrinpening B
um bis zu 1/3 s N Solare
- ~ \ ' Prozess-
Erico sty X ' v / . warme
:;rbl _ | Energieeffizienz | @ e

SO "pul Jagn }eyos||ssa
Jap ul Jjeyosyiaiag anspN

. CO."-
Mit Diskussion Uber Reduktion der Abscheidung
) Endnachfrage

den Umgang mit der

Gaspreiskrise kommt S J

Ruf nach ' >

\/erhaltensanderunge Mool

- substitution Materialeffizienz

n/Suffizienz aus der ___/ i o )

,Schmuddelecke® | I did ol -
Minderung der Nachfrage B CE bisher noch nicht hinreichend
nach Primarmaterialien erkannte Klimaschutzstrategie

15.11.22

33



Die sieben Transformationsarenen - Energiewende Wuppertal
Es geht um ganz andere Ausbaugréfenordnungen als bisher in Institut
extrem kurzer Zeit und um nichts anderes als einen vollstandigen

Umbau unseres Energie- und Industriesystems

PV Ausbau von jetzt 5 GW/a nach Vorstellungen des Osterpaketes der BR Erhohung
auf 20 GW/a ab 2026

\Wind von aktuell > 2 GW auf rund 10 GW/a

Jahrlicher Brutto-Zubau von Wind- und PV-Anlagen
30

25
25

20

17
16 15
= 15
o 11
10
j j . 2]
a1 -
5 2
1 |
1 —
0
Statistik Statistik Statistik KN2045 KN100 Zielpfad TN-Strom Ziel KV
(Agoraetal. (dena 2021) (BD12021) (BMWi2021) (Ampel 2021)
2021)
2018 2019 2020 2021-2030 (durchschnittlich)
Wind Onshore B Wind Offshore Fotovoltaik
15.11.22
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Die sieben Transformationsarenen Wu;_:pertal
Mobilitatswende Institut

Definition

Tiefgreifende Veranderung/ tiefgreifender Wandel der Mobilitat und des
daraus resultierenden Verkehrs hin zu einer verkehrssparsamen, umwelt-

und klimaschonenden, sozial gerechten sowie bedarfsgerechten
Mobilitat

Was ist die Herausforderung?

Uberwinden von gefestigten Mobilititsroutinen und Wandel des
Mobilitatsverhaltens im Verbund mit Abkehr von Diesel/Benzin/Kerosin

Digitale Technologien fiir ein attraktives, vernetztes und effektives
Al i bot zum Automobil
Verkehrstragern, Carsharing etc.)

eranderung in der Mobilitatskultur — Mobilitat als Grundlage offener
und freier Gesellschaften

Was sind Losungsoptionen?

Kombination der Strategien der Verkehrswende: Vermeidung,
Verlagerung, Verbesserung, Verkehrsgerechtigkeit

Push- und Pull-MaBnahmen: Attraktives Alternativangebot bieten und
gleichzeitig Restriktionen gegen den Autoverkehr durchsetzen

15.11.22 35



Die sieben Transformationsarenen
Die Strategien der Mobilitatswende (4 V's)

VERMEIDUNG

Weniger Personen- und

Tonnenkilometer

=» Kompakte, multizentrische
Stadte, Stadt der kurzen
Wege, weniger Wege,
weniger Glterverkehr

Wuppertal
Institut

VERLAGERUNG

Hoéherer Anteil von

Verkehrstragern mit

weniger Energie pro

Tonnen-/Personenkilometer

= FuB- und Rad, OPNV und

Car-Sharing und Zug ersetzen

Auto, Lkw, Flugzeug

Strategien

Verkehrs-

VERBESSERUNG

Weniger Energie pro

Tonnen-/Personen-

kilometer

= Optimierte Effizienz und
Auslastung aller Fahrzeuge

Weniger CO-, pro Energieeinheit

= Elektrizitat, Wasserstoff,

Biokraftstoffe (2. & 3. Gene-

ration), strombasierte
synthetische Kraftstoffe

15.11.22 Quelle: Hennicke, P., Koska, T., Rasch, J., Reutter, O., Seifried

wende

VERKEHRS-
GERECHTIGKEIT
Die Privilegierung der
Automobilitat abschaffen

=¥ Gleiche Zugangschancen

schaffen zu ,,nachhaltiger
Mobilitat far alle”

=» Die Ungleichverteilung

der Risiken und Belastungen
durch Verkehr beseitigen

,D., 2021 36



Die sieben Transformationsarenen Wuppertal
Industrielle Wende und die Ressourcenwende Institut

Definition

Die industrielle Wende beschreibt den Ubergang der Grundstoffindustrien, aber auch der
nachgelagerten Zweige hin zu einem treibhausgasneutralen und ressourcenarmen
Wirtschaften.

Was sind die Herausforderungen?

- Schlusseltechnologien fur die Transformation der Grundstoffindustrien gehen haufig mit
einem hohen Bedarf an Wasserstoff, Strom und synthetische Kohlenwasserstoffe als
Feedstock (aus regenerativen Quellen einher)

- Was ist das Besondere - Fur den Wandel werden hohe Investitionsvolumina benotigt
und entsprechend langfristig ausgelegte (politische) Rahmenbedingungen

Was sind Losungsoptionen?

Durchweg
Erhdhung der
Energie- und
Ressourcen-

effizienz in allen
Prozessschritten

Geschlossene
Umstellung der Prozesse auf Stoffkreislaufe und
grine Energietrager und Verwendung hoher
Feedstocks - Ausrichten des Anteile
Produktion an der Maxime der THG- Recyclingmaterials
Neutralitat
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Die sieben Transformathnsarenen Wuppertal
Ressourcenwende — regionale erneuerbare Ressourcen nutzbar Institut
machen fur Klimaschutz, Ressourceneffizienz und Wertschopfung

Kaskadennutzung Nachhaltiges Produktdesign

= h =
---

1

- 38
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Die sieben Transformationsarenen Wuppertal
Urbane Wende Institut

Definition

Umsetzung einer ganzheitlich nachhaltigen Entwicklung in Stadten

Was sind die Herausforderungen?

Megatrend der Urbanisierung (2050 leben 80% der Menschen in Stadten)

- Stadte als Knotenpunkt der GroRen Transformation (die urbane Wende
adressiert gleich mehrere Transformationsherausforderungen / Zusammenlaufen
von Wohlstands- & Konsum-, Energie-, Ressourcen-, Mobilitats- und
Erndhrungswende)

Transformative

Was sind Losungsoptionen? Handungsielcer
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Die sieben Transformationsarenen
Urbane Wende — Was sind Losungsoptionen?

Urbane
Flachennutzung
gemeinwohl-
orientiert
gestalten

Dekarbonisierung,
Energie und
Klimaschutz: Urbane
Enscheidungskompe-
tenz verbessern und
Nullemissionen
anstreben

OO

Transformative
Handlungsfelder
in Stadten

Urbane
Gesundheit:
Ressourcen und
Potenziale fur ein
gesundes Leben
in Stadten starken

Anpassung an
den Klimawandel
in die
Stadtentwicklung
integrieren

Burger-
beteiligung und
Eigeninitiative
der Zilvilgesell-
schaft starken

Armut und
soziodkonomische
Disparitaten in
’ Stadten abbauen

15.11.22

Wuppertal
Institut

Mobilitat und
Verkehr:
Dominanz des
motorisierten
Individualver-
kehrs uberwinden

Baulich-
raumliche Gestalt
von Stadten,
Nachhaltigkeit und
Anpassungsfahig-
keit verbinden

Nachhaltigen
Umgang mit
Materialien und
Stoffstromen
fordern
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Die sieben Transformationsarenen — Urbane Wende Wuppertal

Klimaanpassung als immer wichtigere Herausforderung -

Institut

was konnen die Kommunen und Regionen konkret tun?

Einige Beispiele fur den Bereich
Klimaanpassung

> Klimafolgen verstehen und Wissen
schaffen

> Informieren und Sensibilisieren

> Klimaangepasste Stadt- und
Siedlungsplanung

> Starkere Fokussierung auf das
Zusammenspiel bebaute Umwelt und
menschliche Gesundheit

> Vorwarnsysteme verbessern
> ...

15.11.22

‘ Meeresspiegelanstieg '

Pegel Cuxhaven

ol Ut Vegetationsperiode

Bis zu 3 Wochen friher
seit 1961

Starkregen ‘
Anzahl Tage = 20mm
+7 % seit 1951 )
Hitze
) Anzahl HeiBe Tage
‘ Temperaturanstieg +170 % seit 1951
o
+ 1,5 °C
Winternieder- seit 1881
schlage
+26 % seit 1881

Kalte
Anzahl Eistage

-40 % seit 1951

\ £ e
Schneetage Sonnenscheindauer
-42 % seit 1951 -11 % 1951-1980 o

+17 % seit 1981 ] 6%

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand I\ ‘
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Die sieben Transformationsarenen Wuppertal
Ernahrungswende Institut

Definition
Wandel hin zu gesunden, ausgewogenen Ernahrungsmustern bei reduzierten
okologischen Wirkungen im gesamten Lebenszyklus der Produkte

Was sind die Herausforderungen?

Was sind Losungsoptionen? (EF I pesees Weiterentwicklung

bestehender zu
nachhaltigen
Ernahrungsstilen
(Reduzierung des
okologischen Rucksacks der
Ernahrung)

tiergerechter

Eindiammun und
ressourceninten%iver biologischer
Anbau-

Tierhaltung methoden
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Die sieben Transformationsarenen Wuppertal
Ernahrungswende Institut

Umstellung der Ernahrung hat direkten (signifikanten) Einfluss auf die eigene
CO,-Bilanz — es gibt viele Beispiele dafur was wir als Konsumenten tun
konnen (u.a. Mobilitat) / Changing one's diet has a direct (significant) impact
on one's own carbon footprint - there are many examples of what we can do
as consumers (e.g. mobility).

Handlungsoptionen Mogliche Einsparungen pro Jahr

Vegane Ernahrung Circa 1,5 Tonnen CO2 Aq

Vegetarische Ernahrung Circa 850 kg CO2 Aq

Regionales Obst und Gemuse

in der Saison kaufen Circa 260 kg CO2 Aq

Pflanzliche Milchalternativen Circa 70 kg CO2 Aq

Eigene Einkaufstute nutzen Circa 11 kg CO2 Aq

Weniger fliegen 5 Stunden weniger fliegen spart circa 1,5 Tonnen CO2 Aq

Home Office machen Circa 1,5 Tonnen CO2 Aq

Carsharing nutzen, statt ein

eigenes Auto zu besitzen Circa 700 kg CO2 Aq

Auf Okostrom umstellen Circa 1,5 Tonnen CO2 Aq

Die eigene Wohnflache prifen’ Wer auf 20 Quadratmeter weniger Flache wohnt spart circa 700 kg CO4 Aq

1 Nachhaltig ware 20-25 Quadratmeter pro Person (Lettenmeier et al., 2014).
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Die sieben Transformationsarenen Wuppertal
Wohlstands- und Konsumwende Institut

Definition
Die Wohlistands- und Konsumwende beschreibt die Erweiterung bestehender
Wohlstandsverstandnisse und hat einen kulturellen Ausgangspunkt.
Was sind die Herausforderungen?

Orientierung wie bisher an einem primar auf 6konomische KenngrofRen orientierten
Wohlstandsverstandnis oder an einer breiteren Palette von Indikatoren (z.B. OECD
Better Well Being Index)

Was sind Losungsoptionen? Strategien der

doppelten
Entkoppelung (Oko-
Effizienz und
Suffizienz / ,die vier
E‘sY)
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Wuppertal

Die sieben Transformationsarenen :
Institut

Wohlstands- und Konsumwende
- == L ebensqualitat

//’
V4
// T Entkopplung
2. 0Ord
Z Suffizienz/ rentng
Lebensstile
Die elf Dimensionen guten Lebens der OECD. .3_.;‘ Materiell-
w:-'., dkonomischer
! {3, Wohlstand
Effizienz/ 4
Wohlstand O A S
% ¢ Entkopplung
.o. 1. Ordnung
Materieller %,
[ ]
Wohlstand ®ee.
. Einkommen ®%e ey Naturverbrauch
. Arbeit © Abbildung aus ,Die GroBe Transformation* (2018) von Uwe Schneidewind
- Wohnen Doppelte Entkopplung — Gutes Leben ﬁ
. Tmmm=r®as vomabsoluten Naturverbrauch
| Wirtschafts- %  entkoppeln.
I BIP leistung ohne *
i Beitrag zum
\ Wohistand
N\

---------_,

© Abbildung aus ,Die GroBe Transformation” (2018) von Uwe Schneidewind
In Anlehnung an OECD, 2013. How's life?
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Wuppertal
Institut

Ausblick: was es jetzt braucht - die zentrale Rolle der Region und
der regionalen Akteure — Bundelung der regionalen Krafte
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Ausblick — was es jetzt braucht Wuppertal
Die zentrale Rolle der Region und der regionalen Akteure — Institut
Bundelung der Krafte

« Kompetenzen in der Region - als zentrale
Wissengrundlage *@
* Rohstoffe in der Region — als stoffliche 3%

Grundlage (Kreislaufe schlieBen,
regionale Potentiale nutzen)

 Kooperationen in der Region — zur
Bundelung der Krafte und zur Auslosung
der notwendigen Dynamik

* Diskurs in der Region —um
gemeinschaftlich an einem Strang zu

ziehen
Yo

REGIONALE 2025 als groBe Chance die @)
Region zukunftsfest und als Vorreiter m CJ
aufzustellen

15.11.22 47



Wuppertal
Institut

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit



