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Anlass/ Hintergrund

* Endlichkeit der naturlichen Rohstoffe

- -
erfordern ein gesamtgesellschaftliches

Steinkohle
Umdenken o
Erdgas
Uran
* Benotigt werden innovative Konzepte Erdol
fur nachhaltige Produktion, Konsum Nickel
: Kupfe
und Lebensstile “;e:
Gold
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» Konzept ,Zirkulare Wertschopfung® infografik goerse.de Quellen: BMWi, BGR

kann vielfaltige LOsungen bieten



Kreislaufwirtschaft

Linearwirtschaft
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Zirkulare Wertschopfung

Verwertung

= Stoffliche Verwertung

= Energetische und sonstige
Verwertung

= Chem. Recycling

Abfélle

Sammlung

= Stoffstromspezifische
Erfassung

= Einheitliche Sammel-
und Sortierstrukturen

Zirkuldre
Wertschopfung

L]

Verbrauch/Nutzung

Produktdesign
»Design for Recycling”

a4o1syoy

= Reststoffminimierung
= Recyklierbarkeit

= Kennzeichnung
Mehrwegprodukte
Pfandsysteme
Okodesign Reg. EU
Digitaler Produktpass

Herstellung

Langlebigkeit

Sensibilisierung

Nachfrage éffentliche Hand + Private
Sharing Modelle

Verwertung von
Produktionsabfallen
Einsatz von
Sekundarrohstoffen
Verldngerung
Lebensdauer



Projektaufbau :metabolon

Wissenstransfer/Anwendung — Nachhaltigkeit
Lebenslanges Lernen

Forschungsgemeinschaft

- Lernort Bergisches Energiekompetenzzentrum
Praxisorientierte Forschung (inhaltlich) (rdumlich, organisatorisch)
Ressourcenmanagement Bewusstseinsbildung Lehr-, Demonstrations-, Informationszentrum

Authentische Lernlandschaft
Intern. Lehr- und Forschungszentrum

Pilotanlagen Kita, SEK I+I, BioEnergie-/Holzclustermanagement
Studien- und Berufsorientierung Effizienzmanagement Oberberg
Kompetenzzentrum fur zirkulare Aus- und Weiterbildung Klimaschutzmanagement Rheinberg
Wertschopfung Ubergang Beruf-Ruhestand AK Klima/Energie/Ressource (Kommunen)

Ressourcen-Effizienznetzwerke (Unternehmen)

Nachhaltiges Gewerbegebiet, Freizeit / Erholung und Kultur
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- Lehr —und Forschungszentrum der TH
Koln

- Institut :metabolon der TH Koln

- Circular Transformation Lab Cologne



Ganzheitliche Betrachtungsweise — Funffach Helix

Gesellschaftliche
Akzeptanz



Forschungskonzept Bergische Ressourcenschmiede
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Organische Stoffe

z.B. Klarschlamm,
Restholzer, Grinabfall,
Bioabfall, Gille etc.

Pyrolyse

Abfall-
wirtschaft

Anorganische Stoffe/
Verbund- u. Kunststoffe
z.B. Bauschutt,
Verbundstoffe,
Rostaschen, Schlacken

Prozess-
wasserbehandlung
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Strom

Warme

Brennstoffe

Chemierohstoffe

Biokohle

Metallische
Wertstoffe

Sekundarrohstoffe

j

Evaluierung

Bilanzierung, LCA, Rentabilitat,
Volkswirtschaftliche und soziologische Betrachtung




-
Ae)
@)
O
©
o
D
&
-
-
| -
-
-
D
N
7))
(@)
-
-
-
&)
(72)]
S
@)
LL
)
D
L
@)
1<
-
D
L
mu
@)
&
S
D
-
T




Pilot BRS

- Forschungsthemen

1. Organische Reststoffe

2. Verbund- und Kunststoffabfalle

3. Mineralische Reststoffe

4.Prozesswasser

5. Wasserstoff

Teilprojekt 1:

Bioraffineriekonzept fiir die Vergarung
organischer Reststoffe

Pyrolytische Behandlung von VKA zur
Herstellung von hochwertigen
Karbonisaten

Rickfuhrung mineralischer Bau- und
Abbruchreststoffe insbesondere der
Feinfraktion in den Stoffkreislauf

Prozesswasserreinigung mit Algen

Thermo-chemische
Wasserstofferzeugung ohne
Sauerstoff

Teilprojekt 2:

Biomeiler - Warme aus Rotte

Entwicklung der Charakterisierungs-
Methodik fur Pyrolysekoks im Hinblick
auf Verwendung als recyceltem RUP
(recovered Carbon Black, rCB) in
Elastomerprodukten

Prozesswasser

Dampfreformierung bei der
Feststoff-Pyrolyse

Teilprojekt 3:

Okobilanzierung und
Life-Cicle-Costing

Entwicklung innovativer
Kunststoffspritzgussbauteile
basierend auf hochwertigen

Karbonisat

Innovative Vergasungstechnik zur
Herstellung von Wasserstoff

Teilprojekt 4:

Einsatz von hochwertigen
Karbonisaten (rCB) zur Herstellung
innovativer Kunststoffe

Anbindung des Rouge H,-Reaktors
an die thermochemischen Prozesse
Pyrolyse und Vergasung

Teilprojekt 5:

Entwicklung innovativer
Kunststoffspritzgussbauteile
basierend auf hochwertigen

Karbonisaten

Teilprojekt 6:

Rohstoffliche Nutzung von VKA durch
Vergasung

Projektleitung:

Prof. Wolf
Prof. Kath-Petersen
Prof. Bhandari

Prof. Katakova-Kriiger
Prof. Lake

Prof. Bonnet

Prof. Régener

Prof. Malek

Prof. Wellendorf
Prof. Siebert

Prof. Rehorek
Prof. Sartor

Prof. Malek
Prof. Stenzel
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Bau- und
Abbruchabfille
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Themenspezifische
Arbeitskreise und

Bundelungsinstanzen

Netzwerke

Netzwerk Zirkulare Wertschépfung NRW

Zirkul. Bauen

Zirk. Elektronik

Zirk.
Ernéhrungswirt.

Zirk. Rickhol-

Zirk. messen Unternehmen systeme

Bildung

Digitalisierung
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Schwerpunkte Bergische Ressourcenschmiede

Themen

FORSCHUNG

=)

Organische
Reststoffe

Mineralik,
Kunststoffe

Prozesswasser

Wasserstoff

T R A N S F E R

Projekteigene Formate

bestehend

Aullerschulischer
Lernort

Schiilerlabor

Erwachsenen-
bildung

zu entwickeln

Zielgruppen

themenbezg.
Akteurstreffen

themenbezg.
Veranstaltungen

Unternehmertage

Start Ups

Tiny Houses

Innovative Ver-
mittlungslandschaff

Unternehmen

Kommunen

Burger

Schiler

‘metabolon  (Themen / Formate / Akteure)
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Netzwerk Zirkulare Wertschopfung Bergisches RheinLand

Vernetzung

* Hebel fur zirkulare » Kontakt zwischen * Angebote der Fort- e Austausch zwischen
Wertschopfung im Unternehmen und und Weiterbildung zu Unternehmen an-
Unternehmen finden. Forschungseinrich- zirkularer Wert- regen.

e Schritte zur Rea- tungen aufbauen. schopfung * Innovatives Umfeld
lisierung bestimmen. e Praxis und Forschung e Bildung fur ,lebens- fUr Kooperation und

* Mit professionellen fUr ein nachhaltiges langes Lernen” in Kompetenz zu zirku-
Beratungsakteuren Stoffstrommanagement  Kooperation mit larer Wertschopfung
vernetzen. zusammenbringen. :metabolon im Bergischen Rhein-

Land schaffen.
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Bildungskooperationen :bergische ressourcenschmiede

uB Technology
B ergische Arts Sciences
'ressourcenschmiede TH Kéln

Berufsvorbereitung/
Berufsorientierung

Berufsausbildung
(2- bzw. 3- und
3,5-jahrig)

Berufliche Fort- und
Weiterbildung

AulRerschulische zerti-
fizierte Weiterbildung
(Hochschulzertifikat)

Bildungsbausteine Impulsgeber/in Zirkuldare Wertschopfung und Nachhaltigkeit
(AuRerschulischer Lernort :metabolon)

Bildungsbausteine Zirkuldre Wertschopfung
(In Kooperation mit Kreishandwerkerschaft Oberberg)

Zertifikatslehrgang
Zirkuldre Wertschopfung
(In Kooperation mit TH Koln)

Zertifikatslehrgang Zirkulare
Wertschopfung im
Unternehmen

(In Kooperation mit IHK KdlIn)

Zirkuldare Wertschopfung in
Unternehmen und
Organisationen

(3-teilige Weiterbildung)

Bergische Ressourcenschmiede — Netzwerk Zirkuldre Wertschopfung Bergisches RheinLand
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Raumliche Auswirkungen

Transferzentrum .
Ressourcenschmiede @ Start-up Park B Ausstellung _— Parkplétze

Demonstrationsmodule B Forschungshalle ® Millmuseum









Raumliche Auswirkungen

Transferzentrum .
Ressourcenschmiede @ Start-up Park B Ausstellung _— Parkplétze

Demonstrationsmodule B Forschungshalle ® Millmuseum



REGIONALE 2025 - Bergische Ressourcenschmiede

metabolon - Modul Bauliche Innovation —19.05.2022
LP 5/6 Modellhduser 1+2 - Prof. Marco Hemmerling
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REGIONALE 2025 - Bergische Ressourcenschmiede
:metabolon - Modul Bauliche Innovation —19.05.2022

LP 5/6 Modellhauser 1+2 - Prof. Marco Hemmerling
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europe
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WUPPERTAL GERMANY

Hochschule-Nationale Architekturschule Grenoble



Leuchttiirme , Zirkuldres Bauen”




»Sei du selbst die Veranderung, die du dir wiinschst fiir diese Welt.” Mahatma Gandhi




